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Izolacyjna szyba zespolona — opis produktu.

Zespot sktadajacy sie co najmniej z dwdch tafli szkta, oddzielonych ramkami dystansowymi,
hermetycznie uszczelniony wzdtuz obrzeza, mechanicznie stabilny i trwaty.

Gtéwnym przeznaczeniem izolacyjnych szyb zespolonych jest instalowanie ich w oknach,
drzwiach, scianach ostonowych, dachach i scianach dziatowych, w ktérych wystepujg
zabezpieczenia obrzezy przed bezposrednim promieniowaniem ultrafioletowym.

W przypadku braku zabezpieczenia obrzezy przed bezposrednim promieniowaniem
ultrafioletowym, takim jak w systemach oszklen strukturalnych, zaleca sie stosowanie
dodatkowych europejskich warunkéw technicznych.

Trwato $¢€ szyby zespolonej

Trwatosé szyby zespolonej jest zapewniona poprzez spetnienie nastepujacych warunkow:

- wskaznik przenikania wilgoci, bedzie zgodny z wymaganiami EN 1279-2,

- wytrzymatosc uszczelnienia obrzeza bedzie spetnia¢ wymagania EN 1279-4,

- proces produkcyjny bedzie uwzgledniat wymagania EN 1279-6,

- zalecenia podane w rozdziale 4.4 i w zalgczniku B, EN 1279-5 bedg spetnione,

- w przypadku izolacyjnych szyb zespolonych wypetnionych gazem, wymaganie
dotyczace szybkosci ubytku gazu bedzie zgodne z EN 1279-3.

Ksztalt i wymiary szyb zespolonych

W przypadku izolacyjnych szyb zespolonych o ksztalcie prostokata, nalezy podaé najpierw
wymiar szerokosci, a nastepnie wymiar wysokosci. Wymiary nalezy podac w petnych milimetrach.
Dopuszcza sie, po uzgodnieniu miedzy producentem i odbiorca, produkcje szyb
zespolonych o innych ksztattach niz prostokatne. Kazdorazowo nalezy okresli¢ wszystkie
wymiary. W przypadku braku mozliwosci okreslenia ktoregokolwiek wymiaru w figurze,
nalezy dostarczy¢ szablon wielkosci 1 : 1 wykonany z twardej tektury, ptyty lub sklejki.
Krawedziami szyb sg zewnetrzne krawedzie szablonu. W przypadku szyb zespolonych
wykonanych na podstawie szablonu dopuszcza sie tolerancje wymiarow + 2 mm.
Szablony sg przechowywane przez okres 30 dni od daty produkcji szyb.

Reklamacje dotyczace wymiardw szyb, po tym okresie nie bedg uwzgledniane.

W przypadku braku informacji przy wykonywaniu szyb o ksztattach innych niz prostokatne,
przyjmujemy zatozenie, ze figura przedstawia szybe widziang z wnetrza pomieszczenia
(dotyczy firm produkujgcych stolarke pcv i drewniang).

Jezeli w zamowieniach zawierajacych szkto ornamentowe nie okreslono sposobu

utozenia wzoru ornamentu, wowczas standardowo zaktadamy, iz ma on by¢ utozony
wzdtuz wymiaru, ktéry jest wysokoscig szyby w zamowieniu.

W przypadku wystapienia szkiet refleksyjnych, nalezy okresli¢ w zamdwieniu

usytuowanie powtoki refleksyjnej w szybie zespolone;j.

Szyby zespolone moga by¢ wykonane ze szkiet monolitycznych oraz szkiet warstwowych
o réznych grubosciach, oddzielonych ramka dystansowa.

Grubos¢ szyby zespolonej nie powinna odbiega¢ od grubosci nominalnej uzgodnionej
miedzy producentem a odbiorcg o wiecej niz odchytki podane ponizej —wg EN 1279-1
Szkto odprezone / Szkto odprezone +1,0mm

Szkio odprezone / Szkto hartowane lub wzmocnione + 1,5mm

Szkto odprezone / Szkio klejone (warstwowe) + 1,5mm

Szkto odprezone / Szkio wzorzyste = 1,5mm

Szkto hartowane lub wzmocnione / Szkto hartowane lub wzmocnione + 1,5mm

Szkio hartowane lub wzmocnione / Szkto wzorzyste = 1,5mm
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Skuteczno $¢ uszczelnienia szyb zespolonych wg PN-EN 1279 Szkto ~ w budownictwie.
Szyby zespolone izolacyjne.

Przenikanie pary wodnej — obowigzujgca metoda PN-EN 1279-2
Adhezja szczeliwa do szkla — obowigzujgca metoda PN-EN 1279-4
Szybkos¢ ubytku gazu — obowigzujgca metoda PN-EN 1279-3
Koncentracja gazu — obowigzujgca metoda PN-EN 1279-6 Zalgcznik A.3

Materiaty

Szkio.

Rodzaj i jakos¢ szkia uzgadnia sie miedzy producentem i odbiorca przed przystgpieniem
do wykonywania zlecenia. W zespoleniach stosuje sie:

a) podstawowe wyroby ze szkia wedtug EN 572-1:

e szkio float wg EN 572-2

» szkito zbrojone polerowane wedtug EN 572-3
» szklo ptaskie ciggnione wedtug EN 572-4

e wzorzyste szkto walcowane wedtug EN 572-5
« wzorzyste szkio zbrojone wg EN 572-6

b) podstawowe wyroby ze szkia specjalnego:

« szkio borokrzemianowe wedtug EN 1748-1-1
* tworzywa szklano-krystaliczne wedtug EN 1748-2-1
» szkto krzemianowe z tlenkami metali ziem alkalicznych wedtug prEN 14178-1

c) szkia przetworzone:

« termicznie wzmocnione szkio sodowo-wapniowo-krzemianowe wedtug EN 1863-1

e termicznie hartowane szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe wedtug EN 12150-1

e termicznie hartowane, wygrzewane, bezpieczne szkio
sodowo-wapniowo-krzemianowe wedtug prEN 14179-1

e chemicznie wzmocnione szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe wedtug EN 12337-1

» termicznie hartowane bezpieczne szkto borokrzemianowe wedtug EN 13024-1

* termicznie hartowane bezpieczne szkio krzemianowe z tlenkami metali ziem
alkalicznych wedtug prEN 14321-1 szkio warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe
wedtug EN 12543 —1,-2,-3

* szkio powlekane wedlug EN 1096-1

» szkio o obrabianej powierzchni (np. piaskowane, wytrawiane kwasem)

d) lub inne szkta przetworzone, np. kompozyt szkio-tworzywo sztuczne, sktadajgce sie
€0 najmniej z jednego wyrobu szklanego podstawowego lub przetworzonego
podanego wyzej oraz co najmniej z jednej warstwy plyt tworzywa sztucznego,

e) lub inne szkta objete lub nie, europejskimi specyfikacjami.

Tafle szklane, przetworzone lub nie, mogg byé¢:

e przezroczyste, przejrzyste lub nieprzezroczyste
* bezbarwne lub barwne

Pozostate materiaty potrzebne do wykonania szyb zespolonych powinny zapewni¢

jakos¢ wyrobu zgodng z wymaganiami normy EN 1279 -1+6
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Wykonanie
Technologia wykonania szyb ma zapewni¢ ich odpowiednig jakosc.

Odstepstwa wymiarowe wynikajg z tolerancji pracy maszyn i urzadzen.

W szybach jednokomorowych ze szkta float dopuszcza sie przesuniecie szyb
wzgledem siebie do 1mm. W szybach dwukomorowych dopuszcza sie przesuniecie
szyb wzgledem siebie do 1mm, a szyb skrajnych do 2mm. W przypadku stosowania
szkta hartowanego, bezpiecznego czy innego specjalnego, o ile brak dwustronnych
uzgodnieh stosuje sie odchyiki wymiarowe podane ponizej.

Wszystkie szyby ze szkifa "float" i/lub z ciggnionego szkita ptaskiego + 2mm

Co najmniej jedna szyba ze szkla hartowanego + 3mm

Co najmniej jedna szyba ze szkita walcowanego + 3mm

Co najmniej jedna szyba ze szkia klejonego (warstwowego) = 4mm

W przestrzeni miedzy szybami moga by¢ trwale zamontowane

» elementy dekoracyjne (tzw. szprosy miedzyszybowe).
W celu zapewnienia odstepu pomiedzy szprosem, a szybami (= 2 mm na strone)
stosowane sg przezroczyste przektadki dystansowe tzw. bumpony*.
Wskutek niekorzystnych wptywdw otoczenia, przy szprosach moga okresowo powstawac
drgania. Ograniczeniu drgan oraz ograniczeniu tworzenia sie mostka termicznego stuzg
wihasnie bumpony, przyklejone w miejscach krzyzowania szproséw. Wzrost temperatury
moze powodowaé zwiekszanie diugosci szproséw a co za tym idzie nieznaczne odchylenia
ksztattu. Widoczny materiat surowy i nieznaczne odbarwienia w obrebie ciecia,
uwarunkowane sg procesem wytwarzania. llo$¢ i rozmieszczenie bumponow zalezy
od ilosci i diugosci pdl szprosow i pozostaje w gestii producenta,

* elementy dzielgce szybe zespolong na mniejsze pola poprzez zastosowanie

tzw. szproséw wiedenskich (duplex).

Zastosowanie szproséw wiedenskich o szerokosciach innych niz w aktualnej ofercie
kazdorazowo nalezy uzgodni¢. Szprosy wiedenskie nalezy stosowaé w przestrzeni
miedzyszybowej, pozostawiajac min. 2 mm odstepu po kazdej stronie pomiedzy szprosem
a szyba. W przypadku wykonywania tukow, szpros wiedenski tworzg dwie ramki
dystansowe o minimalnym promieniu giecia R = 70 mm . W przypadku naklejania szproséw
zewnetrznych na szybe nalezy pamieta¢ o stosowaniu odpowiedniego spoiwa
(zalecany jest miekki silikon pogodowy), ktéry skleja szybe ze szprosem zewnetrznym

zapewniajgc odstep min. 4 mm.
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Wykonanie szproséw wewnetrznych i zewnetrznych

W przypadku stosowania szprosow miedzyszybowych istnieje mozliwos¢:
» wykonania pol tukowych, przy czym nalezy uwzgledni¢ minimalny promien giecia,
ktory wynosi odpowiednio:

- dla szprosu o szerokosci 8 mm-R = 80 mm
- dla szprosu o szerokosci 18 mm - R =2 170 mm,
- dla szprosu o szerokosci 26 mm - R 2 200 mm
- szpros o szerokosci 45 mm nie moze byc¢ giety,

» wykonania kombinacji taczenia szerokosci szproséw

W przypadku ramek dystansowych szerszych niz 18 mm nie stosuje sie bumponoéw
( nie zaleca sie stosowania szproséw dla odstepow miedzy szybami wiekszych niz 18 mm)
Nalezy pamietac, iz szpros 8mm jest tgczony za pomocg naktadek i w przypadku

potaczenia tuku z odcinkiem prostym, promien giecia powinien wynosi¢ R 2 160 mm .

Przyktady kombinaciji tgczenia szproséw miedzyszybowych

SZpros bazowy Maksymalne
Smm | 18mm |26 mm | 45 mm [wymiary pola
Lacznik (mm)
g8 mm X - - = 700 x 700
26 mm - * X - 1200 % 700
A5 mm - X H x 1200 % 1200

W przypadku szproséw typu DUPLEX (szpros wiedenski) maksymalny
dopuszczalny wymiar pola nie moze przekracza¢ 1200 mm



Przedsiebiorstwo VITRO-TERM Norma Zaktadowa 2010.02

Szpros bazowy 18 mm
tacznik 45 mm

-

tacznik 45 mm

Przyktad tgczenia

« wykonania kombinacji faczenia szproséw gietych pod réznym katem,
« wykonania fgczenia szproséw pod réznym katem
(przyktady rozwigzan zamieszczone sg w ofercie szprosow),
Wymiarowanie rozmieszczenia szprosow:
« od krawedzi szyby do osi szprosa
(w przypadku podania rozmieszczenia w milimetrach)
« od wewnetrznej krawedzi ramki dystansowej do osi szprosa
(w przypadku podania podziatu utamkowego).

Tolerancja rozmieszczenia szproséw wynosi maksimum 2 mm od wymiaréw nominalnych.

Szprosy standardowo montuje sie w ramkach gietych, ale dopuszcza sie réwniez montaz

w ramkach o tgczonych narozach.

Ramka dystansowa

Stosuje sie ramki dystansowe, aluminiowe, stalowe, ze stali szlachetnej lub z tworzyw sztucznych
z wktadkg ze stali szlachetnej giete w narozach (fgczone na bokach w maksimum 4 miejscach)
Przerwa w taczeniu ramek nie moze by¢ wieksza niz 1 mm.

Odstepstwa wymiarowe wynikajg z tolerancji pracy maszyn i urzadzen.

Uszczelnienie

Stosuje sie wysokiej jakosci butyl w kolorze czarnym. llo$¢ natozonej masy wynosi minimum
2,5 grama na metr biezacy. Tiokol zlewa sie z butylem tworzac od krawedzi szyby

12 milimetrowy obszar uszczelnienia.

Tolerancja szerokosci uszczelnienia w szybach zespolonych o ksztalcie prostokatnym

wynosi <1 mm, w szybach zespolonych o innych ksztaltach wynosi < 2mm.
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Oznakowanie CE i etykietowanie
Symbol oznakowania CE , logo producenta, data produkciji ,
oraz numer atestu w przypadku szyb ochronnych, sg umieszczane na ramce dystansowej.
Naklejona etykieta zawiera:
— rozmiar i budowe szyby zespolonej,
- symbol zamawiajgcego,
— numer i pozycje zaméwienia,

— numer zlecenia produkcyjnego klienta.

Zaktadowa Kontrola Produkciji

Kontrola jakosci wyrobu przebiega zgodnie z Planem Kontroli i Badanh.

Obejmuje:

samokontrole — sprawdzanie jakosci wyrobow na kazdym etapie produkcji przez pracownikow
kontrole inspekcyjng — przeprowadzana przez kontroleréw na poszczegolnych etapach produkcji
poprzez pobranie préby, na podstawie ktérej sprawdza sie zgodnos¢ produkowanych wyrobow.
kontrole i badania korncowe — badana jest losowo wybrana préba z przygotowanej do wysytki partii
szkia. W ocenie wysytki uwzglednia sie takze sposéb pakowania i zabezpieczenia szyb na stojakach
Ocene wyrobdéw przeprowadza sie na podstawie wymagan zawartych w obowigzujgcych normach.

Kontroli podlegajg dostawy surowcow i materiatdw do produkcji, w sposob ciggly odbywa sie
monitoring parametréw proceséw co umozliwia wczesne reagowanie na nieprawidtowosci w
procesie.

Ocena wizualna jako $ci szyby zespolonej.

Ocena wizualna jakosci szyby zespolonej odbywa sie wedtug Kryteriow Technicznych opracowanych
przez Instytut Szkta i Ceramiki KT 20/S/2000.

Podczas badania bierze sie pod uwage wady dostrzegalne okiem nieuzbrojonym z odlegtosci 60 cm
na tle matowego czarnego ekranu w warunkach naturalnego oswietlenia.

Dodatkowe dopuszczenie wad dla szyb zespolonych z szybg laminowang,

na podstawie normy PN-EN ISO 12543-6.

Dla dopuszczenia dodatkowych wad szyb zespolonych z szybag z powlokag

podstawg jest norma PN-EN 1096.

Szyby zespolone sg produkowane zgodnie z Polskg Normg EN 1279-5.
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Dopuszczalne wady w szybach zespolonych:

Lp Nazwa wady Wystepowanie wad w szybie 0 powierzchni:
do 1,0 m? od 1,0 do 2,0 m? powyzej 2,0 m?
1 |Wady punktowe w niedopuszczalne |niedopuszczalne |niedopuszczalne
postaci wtracen
ciat obcych

2 |Wady punktowe i

liniowe dopuszczalne 2 dopuszczalne 3 dopuszczalne 5
W postaci pecherzy: szt. 0 wymiarze szt. 0 wymiarze szt. 0o wymiarze
pecherze otwarte max. max. max.
2mm w pasie 2mm w pasie 2mm w pasie
brzegowym brzegowym brzegowym

pecherze zamkniete
dopuszczalne o dopuszczalne o dopuszczalne o

wymiarze do 3 wymiarze do 3 wymiarze do 3 mm,
mm, nieskupione |mm, nieskupione |nieskupione

3 |Wady liniowe dopuszczalne o dopuszczalne o dopuszczalne o
i tacznej dtugosci tacznej dtugosci tacznej dtugosci
W postaci rys do 40mm i do 45mmi do 50mm i
maksymalnej maksymalnej maksymalnej
dtugosci dtugosci dtugosci
pojedynczejrysy |pojedynczejrysy |pojedynczej rysy
do 15mm do 15mm do 15mm
w pasie w pasie w pasie
brzegowym brzegowym brzegowym
dopuszczalne rysy |dopuszczalne rysy |dopuszczalne rysy
pojedyncze o pojedyncze o pojedyncze o

dtugosci do 20mm |dtugosci do 20mm |dtugosci do 20mm

Wady w postaci dopuszczalne dopuszczalne dopuszczalne
wyszczerbien i pojedyncze o pojedyncze o pojedyncze o

4 odpryskow przy najwiekszym najwiekszym najwiekszym
krawedziach wymiarze do 3mm |wymiarze do 3mm |wymiarze do 3mm

Pas brzegowy o szerokosci 20mm

Zjawiska fizyczne wyst epujace w szybach zespolonych.

1.Interferencja

Zjawisko zwane prgzkami Brewstera - pojawia sie wéwczas, gdy szyba
zespolona jest wykonana z szyb o matej réznicy grubosci mieszczacej sie
w przedziale diugosci skladowych $wiatla biatego, tj. 400 do 700 nm

lub gdy réznica rownolegtosci dwoch szyb po zespoleniu jest tej wielkosci.

Zjawisko to jest niezalezne od producenta szyb zespolonych, wynika z wkasciwosci szkta — nie moze
byc¢ traktowane jako wada i nie podlega reklamacji.
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2.Kondensacja pary wodnej na_powierzchniach szyb od zewnetrznej strony okna.

Skroplenie pary wodnej wystepuje, gdy wilgotne powietrze graniczy z powierzchnig
szyby o nizszej temperaturze. Im nizszy wspoétczynnik przenikania ciepta ma szyba zespolona, tym
mniejsze sg straty na zewnatrz i nizsza temperatura szyby zewnetrznej.

Wystgpienie tego zjawiska $wiadczy o wysokiej izolacyjnosci szyby zespolonej,
nie stanowi wady szyby i nie podlega reklamaciji.

3.Kondensacja pary wodnej na_powierzchniach szyb od wewnetrznej strony okna.

Kondensacja pary wodnej na powierzchni szyby od strony pomieszczenia, wystepuje w
pomieszczeniach o duzej wilgotnosci i niedostatecznej wentylacii.

To zjawisko nie stanowi wady szyby zespolonej i nie podlega reklamacji.

4. Zjawisko zamarzania pary wodnej na szybach od strony pomieszczenia.

Przy niskich temperaturach zewnetrznych i wysokiej wilgotnosci wewnatrz pomieszczen, moze
wystgpi¢ kondensacja pary wodnej oraz jej zamarzanie

w brzegowych obszarach szyby zespolonej. Zastosowanie w szybach zespolonych cieptych ramek
dystansowych ogranicza wystepowanie tego zjawiska.

5. Zjawisko zmiennej zwilzalnosci szkia.

Powierzchnie zewnetrzne szyb mogg posiadac¢ rozng podatnosc na zwilzanie ze

wzgledu na pozostatosci materiatdw uszczelniajgcych, etykiet, ssawek prézniowych, odciskow rolek i
rekawic. Tworzenie sie skroplin pary wodnej na powierzchni szyb moze by¢ miejscowo widoczna w
postaci plam o r6znej przejrzystosci.

Ocenie wizualnej podlega jakos¢ szyb niezwilzonych parg wodnag.

6. Zmiany réwnolegtosci szyb.

W przestrzeni miedzy szybami znajduje sie hermetycznie zamknieta,

okreslona objetosciowo ilos¢ gazu o cisnieniu zblizonym do ciSnienia atmosferycznego w momencie
zespalania szyb.

W trakcie uzytkowania szyb zespolonych wystepujg zmiany cisnienia oraz temperatury otoczenia, co
powoduje odksztalcenia wzajemnego potozenia

ptaszczyzn szyb (efekt wklesty lub wypukty)

W przypadku szyb refleksyjnych zaleca sie stosowanie na pozycji zewnetrznej

szkia o wiekszej grubosci od szkta z pozycji wewnetrznej w celu zmniejszenia znieksztatcen
widzianego odbicia.

Zjawisko to $wiadczy o szczelnosci szyby zespolonej, jest fizyczng prawidtowoscig
I nie moze byc traktowane jako wada podlegajgca reklamaciji.
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7. Pekniecia termiczne i mechaniczne.

Szkio float charakteryzuje sie niskimi haprezeniami, tatwo mozna je cig¢ i szlifowac.
Uszkodzenie tafli szkta nastepuje pod wptywem wysokiej temperatury
lub dziataniami mechanicznymi przekraczajgcymi warto$¢ dopuszczalna.

Wystepujgce po dokonaniu jakosciowego (brak sttuczek) odbioru dostarczonych szyb zespolonych
pekniecia nie sg uznawane jako reklamacja, poniewaz powodowane sg przez czynniki zewnetrzne.
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